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Verfahren zur Herstellung von Vliesstof fen, Vlies- 
stoff und dessen Verwendung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Vliesstof f en, bei dem eine Cellulosecarbamat- 
Losung mittels Extrusion durch einen mehrere Offnun- 
gen enthaltenden Dusenblock in ein Fallbad zu mehre- 
ren Endlosfaden yersponnen wird, die im Anschluss 
durch" Anstromen mit gasf ormigen Medium und/oder Fluid 
verwirbelt wird. Ebenso betrifft die Erfindung einen 
'derartigen Vliesstoff sowie dessen Verwendung. 

Nonwovens sind textile, Flachengebilde-, bei denen der 
Zusammenhalt der Fasern nicht durch Weben oder Stri- 
cken, sondern durch Verhakungen und mitunter auch 
Verklebungen nach Verwirbelung der Fasern gewahrleis- 
tet wird. Wegen der vielseitigen Verwendungsmoglich- 
keiten und der niedrigen Produktionskosten weist die 
Nonwovens -Produkt ion nach wie vor hohe jahrliche 



Wachstumsraten auf . Die Vorteile dieser Vliesmateria- 
lien liegen insbesondere • in der hohen Feuchtigkeits- 
aufnahme, der hohen Variabilitat von Dichte und Dicke 
sowie der weitgehenden ' Fl achenani s o t rop i e , woraus 
sich die zahlreichen Verwendungsmoglichkeiten erge- 
ben, z.B. in der' Medizin (Operationsabdecktucher , 
Bettucher, Wundabdeckungen, Gaze, Wattepads usw. ) fur 
H^gieneprodukte, als Wischtucher in Haushalt. und In- 
dustrie, als Dekorationsvliesstof fe (Tischdecken, 
Servietten, Vorhange) , Einlegevliese in der Beklei- 
dungs Industrie sowie fur zahlreiche technische Anwen- 
dungen (z.B. Isoliermatten in der Bauindustrie) . 

Prinzipiell ist die Vliesbildung aus Kurzfasern, Sta- 
pelfasern oder Endlosf ilaraenten moglich. Die als 
„Spunbonding" bzw. als „Spunlacing" bezeichneten Ver- 
fahren der Vliesbildung aus Endlosfasern haben den 
Vorteil, dass das Erspinnen der Fasern und das Verle- 
gen zu Vliesen in einem Prozess erfolgen, und sind 
Gegenstand dieser Erf indung . Als Ausgangsmaterial fur 
die Vliesstoffe ist eine Vielzahl von f aserbildenden 
Polymer en einsetzbar. Vliesstoffe aus Endlosf ilamen- 
ten werden bevorzugt aus Synthesef asern wie Polyes- 
ter, Polyacrylnitril oder Polypropylen hergestellt . 
Viskosef asern werden bevorzugt als Kurz- oder Stapel- 
f asern zur Nonwovensherstellung eingesetzt. 

Da das Viskoseverf ahren, mit dem nach wie vor der 
grofite Teil der Celluloseregeneratf asern hergestellt 
wird, mit erheblichen Umweltbelastungen und hohen In- 
vest it ionskos ten verbunden ist 7 werden bereits seit 
etlichen Jahren umfangreiche Anstrengungen unternom- 
men, das Viskosever fahren durch alternative Verfahren 
abzulosen. Sowurde z.B. das Verfahren entwickelt, 
Cellulosef ormkorper durch Ausf alien einer Losung von , 
Cellulose in einem System aus N-Methylmorpholin-N- 



Oxid (3STMMNO) unci Wasser herzustellen (US 3,767 756, 
DE 28 30 685), das auch fur die .Hers t el lung von Won- 
wovens - Produkten eingesetzt werden kann • (WO 00/18991, 
WO 98/07911) . Beim sog. „Bemsliese"-Verf ahren werden 
Baumwol 11 inters nach dem Cuproammoniumverf ahren ver- 
sponnen und zu Vliesen verarbeitet (US 3,83 3,43 8) . 
Beide Verf ahren haben daruber hinaus den Vorteil , 
dass die Nonwovens - Produkt e aus Endlosf ilamenten im 
Direktyerf ahren hergestellt werden konnen. 

Ein schon lange bekanntes Verf ahren zur Herstellung 
von Formkorpem aus Regenerat cellulose besteht im 
Ausf alien einer Losung von Cellulosecarbamat (EP-A- 
57 105, EP-A 17 8 2 92) , das durch Umsetzung von Cellu- 
lose mit Harnstoff bei thermischer Spaltung des Harn- 
s toffs in Isocyansaure und Ammoniak und Reaktion der 
Isocyansaure mit den OH-Gruppen der Cellulose gebil- 
det wird. Cellulosecarbamat ist in kalter verdunnter 
Natronlauge loslich und kann in erwarmter Natronlauge 
wieder zu Cellulose regeneriert werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein 
Verf ahren zur Herstellung von Vliesstof f en aus .Cellu- 
losecarbamat in einem kontinuier lichen Prozess bei 
guten Produkteigenschaf ten bereitzustellen . Eihe wei- 
tere Aufgabe best and darin, dass das Verf ahren den 
Anspruchen hinsichtlich geringer Invest itions- "and 
Produkt ionskost en und geringer Umweltbelastung ge- 
nugt . 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 und die Vliesstoffe mit den 
Merkmalen der Anspruche 21 und 23 gelost . Die Verwen- 
dung der erf indungsgemaSen Vliesstoffe wird in den 
Anspruchen 2 8 bis- 32 beschrieben. Die weiteren abhan- 
gigen Anspruche zeigen vorteilhafte Weiterbildungen 
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auf . 

Erfindungsgemafi wird ein Verfahren zur Herstellung 
von Vliesstoffen bereitgestellt , bei dem eine Cellu- 
losecarbamat-LSsung mittels Extrusion durch einen 
mindestens 20 Offnungen, d.h.- Dtlsen, enthaltenden Du- 
senblock in ein Fallbad zu mehreren Endlosfaden ver- 
sponnen wird, die im Anschluss durch Anstromen mit 
gasformigem Medium und/oder Fluid unter Bildung des 
Vliesstoffes verwirbelt werden. 

"Oberraschend konnte gezeigt werden, dass auch nach 
dem Carbamatverf ahren ersponnene Faden in einem kon- 
tinuierlichen Prozess zu Vliesstoffen verarbeitet 
werden k5nnen. 

Die Zahl der auf dem Dusenblock, d.h'. einer recht- 
eckigen Flache, deren Lange grofi gegentlber der Breite 
ist, angeordneten Offnungen ist abhangig von der 
Breite und Dicke des angestrebten Produkts und be- 
tragt vorzugsweise mindestens 10000. 

Die Offnungen des Dtisenblocks sind besonders bevor- 
zugt arrayartig angeordnet. Ebenso ist es aber auch 
mSglich, dass die Offnungen des Dtisenbalkens linear 
angeordnet sind. Das Vernal tnis von Lange zu Durch- 
messer (L/D-Verhaltnis) der Dusen liegt dabei vor- 
zugsweise zwischen 1 und 20. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante des Verfah- 
' rens werden" die Endlosfaden senkrecht von unten nach 
oben in das Fallbad versponnen. 



Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Verspinnung 
Endlosfaden im nassen Zustand erfolgt. 
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Nach dem Verspinnen werden die Endlosfaden vorzugs- 
weise in einem schlitzf orraigen Trichter nach unten 
gefuhrt, wobei am Ausgang des Trichters die Verwirbe- 
lung mit dem gasformigen Medium und/oder Fluid er- 
folgt. Zur Verbesserung der Verwirbelung der Endlos- 
faden ist es weiterhin bevorzugt, eine' Ruttelbewegung 
des Trichters durchzuf iihren . 

Als gasformiges Medium und/oder Fluid werden vorzugs- 
weise Luft und/oder Wasser eingesetzt. 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Endlosfaden nach 
der Verwirbelung auf einem Transportband abgelegt 
werden. Vorzugsweise wird .dabei durch Ruttelbewegung 
des Transportbandes eine weitere Verwirbelung der 
Endlosfaden realisiert. 

Vorzugsweise wird eine Cellulosecarbamat -Losung ver- 
wendet,' die einen Cellulosecarbamat -Anteil von mln- 
destens 6 bis 12, bevorzugt 7 bis 9 Gew.-%, bezogen 
auf die Losung, enthalt . 

Das Fallbad enthalt bevorzugt Schwef elsaure mit einer 
. Konzentration von 50 bis 200 g/1, besonders bevorzugt 
70 bis 100 g/1 sowie 100 bis 3 00 g/1, besonders be- 
vorzugt 150 bis 200 g/1 Natriumsulf at . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsvariante 
des Verfahrens wird der Vliesstof f im Anschluss an 
die zuvor beschriebenen Schritte gewaschen, abge- 
presst sowie getrocknet . Das Waschen kann dabei vor- 
zugsweise durch einen unter hohem Druck stehenden 
Wasserstrahl erfolgen. 

Vorzugsweise wird das Cellulosecarbamat in einem Re- 
generierungsbad zu Cellulose regeneriert . 
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Besonders bevorzugt ist es dabei, dass das Cellulose- 
carbamat in einem Regenerierungsbad aus 0,3 bis 1 
Gew.-% Natriumhydroxid inWasser bei einer Temperatur 
von 60 bis 95° C zu Cellulose regeneriert wird. Hier- 
durch wird es ermoglicht , Vliesstoffe aus regenerier- 
ter Cellulose herzustellen . In einer ersten vorteil- 
haften Variante ist es moglich, die Regenerierung 
zwischen Extrusion und Verwirbelung durchzuf lihren. 
Eine weitere bevorzugte Variante sieht vor, dass die 
Regenerierung nach der Verwirbelung durchgefuhrt 
wird. 

Erf indungsgemafi wird ebenso ein Vliesstoff aus einem 
Wirrgelege aus Endlosfaden aus Cellulosecarbamat be- 
reitgestellt . Dabei ist es bevorzugt, dass der erfin- 
dungsgemafie Vliesstoff nach dem Verfahren nach einem 
der Anspruche 1 bis 16 herstellbar ist. 

Erf indungsgemafi wird auch ein. Vliesstoff aus einem 
Wirrgelege aus Endlosfaden aus regenerierter Cellulo- 
se bereitgestellt . Die regenerierte Cellulose weist 
dabei vorzugsweise einen Reststickstof f gehalt (Rest- 
N-Gehalt) von. 0,3 bis 0,5, besonders bevorzugt 0,1 
bis 1,2 auf. 

Der Vliesstoff weist eine Porenstruktur mit einer be 
vorzugten Porositat von 1 bis 10 % auf. 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass der Vliesstoff eine 

spezifische inner e Oberflache zwischen 2 0 und 

50 m 2 /cm 3 , gemessen mittels Rontgenkleinwinkelstreu- 

ung (engl. small angle x-ray scattering, SAXS) , auf- 

weist- 
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Es ist dabei besonders bevorzugt, dass der erf in - 
dungsgemafie Vliesstoff nach.deni Verfahren nach einern 
der Anspruche 17 bis 2 0 herstellbar ist. 

Verwendung finden die erf indungsgemaSen Vliesstof fe 
vorzugsweise in der Medizin, insbesondere als Opera- 
tions abdecktucher , Betttiicher, Wundabdeckungen, Gaze 
Oder Wattepads. Ebenso sind die Vliesstof fe auch als 
Hygienestoffe oder als Wischtucher im Haushalt ein- 
setzbar. Ein weiteres Anwendungsf eld der erf indungs- 
gemafien Vliesstoffe .sind Dekorationsvliesstof f e, ins- 
besondere Tischdecken, Servietten oder Vorhange sowie 
Einlegevliese in der Bekleidungsindustrie . 

Eine weitere Verwendung betrifft Isoliermatten und 
Verstarkungsvliese, z.B. als Ersatz fur Glasfaser- 
vliese, in der Bauindustrie . 

Anhand der nachf olgenden Figuren der nachf olgenden 
Beispiele soil der erf indungsgemaSe Gegenstand naher 
erlautert werden, ohne diesen auf die hierin be- 
. schriebenen Aus fuhrungs variant en zu beschranken . 

pig. i zeigt eine schematische Darstellung 

des erfindungsgemaSen Verf ahrensab- 
lauf s . 

Fig. 2 zeigt einen erf indungsgemaJSen schlitz- 

formigen Trichter, an dessen Ausgang 
die Verwirbelung erf olgt . 

Der prinzipielle Ablauf des Verfahrens ist in Figur 1 
dargestellt. Hierbei wird die Spinnlosung 1 liber eine 
Spinnpumpe 2 mittels eines Dusenbalkens 3 , der eine 
Vielzahl von Dusen enthalt, in ein Fallbad 4 extru- 
diert. Das Spinnen erf olgt dabei senkrecht von unten 
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nach oben in das Fallbad. Uber Umlenkrollen 5 werden 
die Fasern in waagrechter Richtung abgezogen. Auf 
dieser Strecke kann sich optional ein erstes Waschbad 
und eine Reckstrecke befinden. Eine weitere Umlenk- 
rolle 6 fuhrt das Faserbundel anschliefiend nach unten 
in einen schlitzf ormigen Trichter 7, an dessen Aus- 
gang das Faserbundel beidseits von Luft oder Wasser 
angestromt wird. Die so verwirbelten Fasern werden 
auf dem darunter befindlichen Transportband 8 abge- 
legt, wobei durch Riittelbewegung der Ablegevorrich- 
tung oder des Transportbandes quer zur Laufrichtung 
eine weitere Verwirbelung erf olgt . Das Band durch- 
lauft ein Waschbad mit einer Waschduse 9, das auch 
durch ein unter hohetn Druck stehenden Wasserstrahl 
realisiert werden kann, und damit im Sinne des Spun- 
Lacing zu einer weiteren Verfestigung des Materials 
fuhrt. Das Transportband besteht aus einem weitma- 
schigen Netz, vorzugsweise aus Metall, das ein ra- 
sches Ablaufen der Waschf lussigkeit gewahrleistet . 
AnschlieSend kann das Material • in entsprechenden 
Trocknungsvorrichtungen getrocknet werden. Das Wasser 
kann aber auch durch ein Walzenpaar ausgepresst wer- 
den, womit gleichzeitig eine Verdichtung des Vlies- 
stoffes erreicht werden kann. 

Figur 2 zeigt den Aufbau eines erf indungsgemaSen 
schlitzf ormigen Trichters . Uber den Fasereinlauf 1 
kann die Faser in den besagten Trichter eingefuhrt 
werden. Der Transport der Faser durch den Trichter 
wird dabei durch eine Venturi-Diise ermoglicht, die 
das Wasserstrahl -Prinzip umsetzt. Durch die Offnung 3 
erf olgt die Zufuhr von Wasser, Luft oder auch einem 
Gemisch hiervon, das aufgrund des Venturi-Prof ils so 
am Kanal 4 vorbeistromt , dass ein Unterdruck enfc- 
steht, der die Faser durch den Kanal 4 transportiert . 
Am unteren Ende 5 des Trichters befindet sich der Fa- 
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serausgang, von wo aus die Endlosf aden dann weiter- 
transport iert werden konnen. 

Beispiel 1 

80 0 g Zellstoff mit einem DP {C uoxam) von 52 0 werden in 
einem Kneter mit 32 0 0 g einer Losung, bestehend aus 
12 Gew.-% NaOh, 30 Gew.-% Harnstoff und 58 Gew.-% 
Wasser 1 h bei 25° C intensiv gemischt und ansclilie- 
Eend bei 23° C 48 h auf einen DP (C uoxam> von 30 0 vorge- 
reift. Die feuchte Alkalicellulose wird bei Raumtem- 
peratur in' einem 5 1-Kneter mit 1200 g festem kri- 
stallinem Harnstoff 30 min. geknetet . AnschlieSend 
wird die Temperatur des Kneters auf 14 0° C erhobt und 
das vorhandene Wasser abgezogen. Nach Erreichen einer 
Produkt temperatur von 14 0° C wird die Masse 12 0 min 
weiter geknetet und anschlieSend aus dem 'Kneter aus- 
getragen. Zur Gewinnung des reinen Cellulosecarbamats 
wird die trockene krumelige Masse 3 mal mit entioni- 
siertem Wasser bei einem Flottenverhaltnis von 1:16 
gewaschen, uber einer Fritte abgesaugt und dann bei 
Raumtemperatur getrocknet . Dieses auf gelockerte und 
krumelige Produkt hatte einen Stickstof f gehalt von 
3,0 % und einen DP (C uoxam) von 290. Es wurde in einem 
Losekessel mit Ruhrwerk bei -5 bis +2° C zu einer Lo- 
sung mit 7,5 % Cellulose und 9 % Natronlauge gelost, 
die' Losung filtriert, unter Vakuum entliiftet und in 
ein Spinnbad, enthaltend 140 g/1 Schwef elsaure und 
240 g/1 Natriumsulf at von 25° C zu Filamentgarnen mit 
10 0 0 Kapillaren versponnen, uber ein Rollensystem zur 
Verwirbelungsduse (Fig. 2) gef uhrt , dort in einem 
Wasser strom verwirbelt und kontinuierlich auf einem 
Forderband zu einem Vlies abgelegt, gewaschen und ge- 
trocknet- Das Flachengewicht des Vlieses betrug 100 
g/m 2 '. 
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Beispiel 2 

800 g Zellstoff mit einem DP( C uoxam) von 520 werden in 
einem Kneter mit 3 2 00 g einer Losung, bestehend aus 
12 Gew.-% NaOli, 30 Gew.-% Harnstoff und 58 Gew.-% 
Wasser 1 h bei 25° C intensiv gemischt und naschlie- 
Eend bei 23° C 48 h auf einen DP (cuoxam) von 30 0 vorge- 
reift. Die feuchte Alkalicellulose wird bei Raumtem- 
peratur in' einem 5 1-Kneter mit 1200 g festem kri- 
stallinem Harnstoff 3 0 min. geknetet. AnschlieSend 
wird die Temperatur des Kneters auf 14 0° *C erhoht und 
das vorhandene Wasser abgezogen. Nach Erreichen einer 
Produkttemperatur von 14 0° C wird die Masse 12 0 min 
weiter geknetet und anschliefiend aus dem Kneter aus- 
getragen. Zur Gewinnung des reinen Cellulosecarbamats 
wird die trockene krumelige Masse 3 mal mit entioni- 
siertem Wasser bei einem Flottenverhaltnis von 1:16 
gewaschen; uber einer Fritte abgesaugt und dann bei 
Raumtemperatur getrocknet . Dieses auf gelockerte und 
krumelige Produkt hatte einen Stickstof f gehalt von 
3,0 % und einen DP (C uoxam) von 2 90. Es wurde in einem 
Losekessel mit Riihrwerk bei -5 bis +2° C zu einer Lo- 
sung mit 7,5 % Cellulose und 9 % Natronlauge gelost, 
die Losung filtriert, unter Vakuum entluftet und in 
ein Spinnbad, enthaltend 90 g/1 Schwef elsaure und 240 
g/1 Natriumsulf at von 25° C zu Filament garnen mit 
1000 Kapillaren versponnen, uber ein Rollensystem und 
ein Streckwerk 25 % verstreckt, zur Verwirbelungsduse 
(Fig- 2) gefuhrt, dort in einem Wasserstrom verwir- 
belt und kontinuierlich auf einem Forderband zu einem 
Vlies abgelegt, mit einer Spruhduse unter hohem Druck 
gewaschen und getrocknet . Das Flachengewicht des 
Vlieses betrug 75 g/m 2 . 
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Beispiel 3 

800 g Zellstoff mit einem DP (C uoxam) von 52 0 werden in 
einem Kneter mit 32 0 0 g einer Losung, bestehend aus 
12 Gew . - % NaOh, 30 Gew. -% Harnstoff und 58 Gew. -% 
Wasser 1 h bei 25° C intensiv gemischt und anschlie- 
Eend bei 23° C 48h auf einen DP (C uoxam) vorgereift. Die. 
feuchte Alkalicellulose wird bei Raumtemperatur in 
einem 5 1 -Kneter mit 1200 g festem kristallinem Harn- 
stoff 3 0 min geknetet . AnschlieJSend wird die Tempera- 
tur des Kneters auf 14 0° C erhoht und das vorhandene 
Wasser abgezogen. Nach Erreichen einer Produkttempe- 
ratur von 140° C wird die Masse 12 0 min we iter gekne- 
tet und anschlieteend aus dem Kneter ausgetragen. Zur 
Gewinnung des reinen Cellulosecarbamats wird die tro- 
ckene krumelige Masse 3 mal mit entionisiertem Wasser 
bei einem Flottenverhaltnls von 1:16 gewaschen, uber 
einer Fritte abgesaugt und dann bei Raumtemperatur 
getrocknet. Dieses auf gelockerte und krumelige Pro- 
dukt hatte einen Stickstof f gehalt von 3,0 % und einen 
DP(cuoxam) von 290. Es wurde in einem Losekessel mit 
Ruhrwerk bei -5 bis +2° C zu einer Losung mit 7,5 % 
Cellulose und 9 % Natronlauge gelost, die Losung 
filtriert, unter' Vakuum entluftet und in ein Spinn- 
bad, enthaltend 140 g/1 Schwef elsaure und 240 g/1 
Natriumsulfat von 25° C zu Fi lament garnen mit 1000 
Kapillaren vesrsponnen, uber ein Rollensystem zur Ver- 
wirbelungsdiise (Fig. 2) gefuhrt, dort in einem Was- 
serstrom verwirbelt und kontinuierlich auf einem For- 
derband zu einem Vlies abgelegt . Das Vlies wird durch 
eine 0,5 %-ige Natronlauge gefuhrt, anschlieSend ge- 
waschen und getrocknet. Das Flachengewicht des Vlie- 
ses betrug 85 g/m 2 . 
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Patentanspriiche 

L. Verfahren zur Herstellung von Vliesstof f en, bei 
dem eine Cellulosecarbamat-Losung mittels Extru- 
sion durch einen mindestens 20 Offnungen enthal- 
tenden Diisenblock in ein Fallbad zu mehreren 
Endlosfaden versponnen wird, die im Anschluss 
durch Anstromen mit. gasformigem Medium und/oder 
Fluid verwirbelt werden. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dass ein Diisenblock mit 
mindestens 10000 Offnungen eingesetzt wird. 

3 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen des 
Diisenblock linear oder arrayartig angeordnet 
sind. 



25 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis von 
Lange zu Durchmesser der Diisen von 1 bis 2 0 be- 
3 0 tragt. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Endlosfaden 
senkrecht von unten nach oben in das Fallbad 
versponnen werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ahspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verspinnung der 
Endlosfaden im nassen Zustand erf algt . 

7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Endlosfaden 
nach dem Verspinnen in einen schlitzf ormigen 
Trichter nach unten gefuhrt werden, wobei am 
Ausgang des Trichters die Verwirbelung mit dem 
gasf ormigen Medium und/oder Fluid erf olgt . 

8. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass durch Ruttelbewe- 
gung des Trichters eine weitere Verwirbelung der 
Endlosfaden erreicht' wird. 

9 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

.dadurch gekennzeichnet, dass als gasformiges Me- 
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dium und/oder Fluid Luft und/oder Wasser einge- 
setzt werden. 

lb". Verfahren nach e'inem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 'dass die Endlosfaden 
nach der Verwirbelung auf einem Transportband 
abgelegt werden. 

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass durch Riittelbewe- 
gung des Transportbandes eine we it ere Verwirbe- 
lung der Endlosfaden erreicht wird. 

12 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Cellulosecarba- 
mat in Natronlauge gelost wird. 

13 . Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Cellulosecarba- 
mat-Anteil der Cellulosecarbamat-Losung mindes- 
tens 6 bis 12, insbesondere 7 bis 9 Gew.-%, be- 
zogen auf die Losung, betragt . 

14; Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fallbad aus 



Schwef elsaure mit einer Konzentration von 5 0 bis 
200 g/1, insbesondere 70 bis 100 g/1 sowie 100 
bis 300 g/1, insbesoridere 150 bis 200 g/1 Natri- 
umsulfat besteht. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansp ru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff im 
Anschluss gewaschen, abgepresst und getrocknet 
wird. 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Waschen durch 
einen unter hohem Druck stehenden Wasserstrahl ' 
erf olgt . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Cellulosecarba- 
mat in einem Regenerierungsbad zu Cellulose re- 
generiert wird. 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

' dadurch gekennzeichnet, dass das Regenerierungs- 
bad aus 0,3 bis 1 Gew.-% Natriumhydroxid- in Was- 
ser besteht und die Regeneration bei einer Tern- 
peratur von 60 bis 95 °C erf olgt . 
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19. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Regenerierung 
zwischen Extrusion und Verwirbelung durchgefiihrt 
wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Regenerierung 
nach der Herstellung des Vliesstoffes durchge- 
fiihrt wird. 

21. Vliesstoff aus einem Wirrgelege aus Endlosfaden 
aus Cellulosecarbamat . 

22. Vliesstoff nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff nach 
dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16 
herstellbar ist. 

23. Vliesstoff aus einem Wirrgelege aus Endlosfaden 
aus regenerierter Cellulose. 

24. Vliesstoff nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Rest-N-Geha.lt 
von 0,3 bis 0,5 %, insbesondere 0,1 bis 0,2 % 
betragt . 



25. Vliesstoff' nach einem der Anspruche 23 oder 
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dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff eine 
Porenstruktur mit einer Porositat von 1 bis 10 % 
aufweist . 

26. Vliesstoff nach einem der Anspriiche 23 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff eine 
spezifische innere Oberflache zwischen 2 0 und 
50 m 2 / cm 3 , gemessen mittels Rontgenkleinwinkel- 
streuung (engl. small angle x-ray scattering, 
SAXS) , aufweist. 

27. Vliesstoff nach einem der Anspriiche 23 bis. 26, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff mit 
dem Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 2C 
herstellbar ist. 

28. Verwendung der Vliesstoff e nach einem der An- 
spriiche 21 bis 27 in der Medizin, insbesondere 
ale Operationsabdecktiicher, Betttiicher, Wundab- 
deckungen, Gaze oder Wattepads . 

29. Verwendung der Vliesstoff e nach einem der An- 
spriiche 21 bis 27 als Hygienestof fe oder als 
Wischtiicher im Haushalt . 

30. Verwendung der Vliesstoff e nach einem der An- 
spriiche 21 bis 27 als Dekorationsvliesstof f e , 
insbesondere Tischdecken, Servietten oder Vor- 
hange . 
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31. Verwendung der Vliesstoffe nach einem der An- 
spriiche 21 bis 27 als Einlegevliese in der Be- 
kleidungsindustrie . 

32. Verwendung der Vliesstoffe nach einem der An- 
spruche 21 bis 27 als Verstarkungsvliese und 
Isoliermatten in der Bauindustrie . 
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FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT. . .e.V. . 
039P 1660 

Zus ammenf a s sung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Vliesstoffen, bei dem eine Cellulosecarbamat- 
Losung mittels Extrusion durch einen mehrere Offnun- 
gen enthaltenden Dusenblock in ein Fallbad zu mehre- 
ren Endlosfaden versponnen wird, die im Anschluss 
durch Anstromen mit gasformigen Medium und/oder Fluid 
verwirbelt wird. Ebenso betrifft die Erfindung einen 
derartigen Vliesstoff sowie dessen Verwendung. 



